KOD UCZNIA:

Il REGIONALNY KONKURS PRZYRODNICZY
,MIEDZY BIOLOGIA A CHEMIA”

Drogi Gimnazjalisto!
Przeczytaj uwaznie instrukcje i postaraj sie prawidtowo odpowiedzie¢ na wszystkie pytania.

.

oukeWw

Arkusz liczy 28 zadan i 11 stron i zawiera pytania z biologii i chemii.

Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy Twoj test jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki zgtos je
Komisji Konkursowej.

Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.

Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dtugopisem badz piérem. Nie uzywaj otéwka.

Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi.

W przypadku testu wyboru prawidtowa odpowiedZz zaznacz stawiajac znak X na literze
poprzedzajgcej tres¢ prawidtowej odpowiedzi (inny sposdb udzielania odpowiedzi nie bedzie
oceniany)

Nie uzywaj korektora. Jezeli pomylisz sie, btedne zaznaczenie otocz koétkiem i zaznacz znakiem X
inng odpowiedz.

Oceniane bedg tylko odpowiedzi, ktore zostaty umieszczone w miejscu na to przeznaczonym.

Pracuj samodzielnie!

Czas pracy:
60 minut

Liczba punktow mozliwych do uzyskania:
50
(po 25 z kazdego przedmiotu)

Powodzenia!

LICZBA UZYSKANYCH PUNKTOW:




CHEMIA

Zadanie 1. (1 pkt)

Uzupetnij ponizszy tekst, zaznaczajgc znakiem X odpowiedzi sposrod A-F w taki sposdb, aby informacja o
naczyniach i sprzecie laboratoryjnym byta prawdziwa.

Cylinder miarowy stuzy do / . Rozdzielacz stosuje sie gdy @, a palnik mozna wykorzysta¢ do

zbadania /.

A. odmierzanie doktadnej objetosci cieczy B. sporzadzania mieszanin
C. oddzieli¢ dwie nie mieszajace sie ciecze D. oddzieli¢ osad od przesgczu
E. przewodnictwa elektrycznego substancji F. przewodnictwa cieplnego substancji

Zadanie 2. (1 pkt)

Ocen orawdziwo$¢ informacji o wodzie podanej w ponizszej tabeli. Wybierz wtasciwg odpowiedz w
drugiej kolumnie, zaznaczajgc znakiem X odpowiedz, a nastepnie w kolumnie czwartej wpisz
odpowiednie uzasadnienie wybrane sposrod A i B.

Wybor Uzasadnienie
Woda jest dobrym rozpuszczalnikiem dla TAK . . A
s . poniewaz
substancji, ktére majg budowe polarna NIE B

A. proces rozpuszczania nie zalezy od budowy czgstek substancji rozpuszczone;j.
B. takie substancje posiadajg czastki o budowie podobnej do budowy czasteczki wody.

Zadanie 3. (2 pkt)
Ocen, ktore z dziatan podanych w tabeli s3 skuteczne, aby otrzymac roztwor nienasycony wiekszosci
substancji statych. Wybierz wtasciwe odpowiedzi, zaznaczajgc znakiem X poprawng odpowiedz.

) 1) oziebimy roztwér nasycony. TAK NIE
Roztwor - -
. 2) ogrzejemy roztwor nasycony. TAK NIE
nienasycony -
3) dolejemy wode do roztworu nasyconego. TAK NIE
otrzymamy, gdy -
4) odparujemy wode z roztworu nasyconego. TAK NIE

Zadanie 4. (1 pkt)

Wartos¢ pH jest miarg kwasowosci i zasadowosci roztworu. Uczniowie zmierzyli papierkiem wskaznikowym
pH wodnych roztwordw czterech wybranych prodkutéw:

1) ocet—pH=3,0

2) proszek do prania—pH = 8,0

3) mydto przyjazne dla skory — pH =5,5

4) lek stosowany przy nadkwasocie — pH =9,0

Nastepnie uzyskane wyniki (oznaczone cyframi) uporzagdkowano uktadajgc w kolejnosci od roztworu o
odczynie najbardzje kwasowm do roztworu o odczynie najbardziej zasadowym.

Wopisz wtasciwg kolejnos¢ badanych produktow.



Zadanie 5. (3 pkt)
Uzupetnij rowania(oznaczone cyframi) reakcji dysocjacji soli. Po uzupetnieniu, oblicz sume jonéw w
kazdym réwaniu:

1) K,S I OO
2) CA(NOL) [T TR & coveeeeeeeeeee e eeesee s ees e esese et eeesse et ee e eee et se s et eeses s aeseeeteeeeseseasensesnseeseesenessesesenes
3) AL (SO LT TP & oo eeeeee e eeeeeeesese et esseeeeese e e s ese e e s eee s e s ese s eesese e esses st esses s eesset e eeteee e eeeeesenereee
4) ZNS 0 [ L oottt e et et e et eee e n e _eaateateeae et aateeneaneaaeeateeee et enteaneeneeneaateaeeeeeeneeeneennn
1) 2) 3) 4)

A. 3 4 5 3

B. 2 4 4 2

C. 3 3 5 2

D. 2 3 4 3

Zadanie 6. (2 pkt)

Stosunek wagowy pierwiastkdw w tlenku krzemu wynosi Si:O = 7:8.

Oblicz zawarto$¢ procentowg pierwiastkbw w tym tlenku. Zapisz obliczenia. Odpowiedz podaj z
doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odp. Sktad procentowy masowy w tym zwigzku to: (zaznacz X prawidtowg odpowiedz sposréod A-H):
A. 53% O i47% Si 52,3% 0i47,7 % Si
C. 53,33% 047,67 % Si 53,3% 0i46,7 % Si
E. 53%Sii47% O 53,3%Sii46,7% O
G 53,33%Sii47,67 %0 52,3%Sii47,7% O

I "o w

Zadanie 7. (2 pkt)
Ocen, czy ponizsze wiasciwosci sg charakterystyczne dla weglowodréw nienasyconych. Wybierz
(zaznaczajac znakiem X) wiasciwe odpowiedzi:

1) maja trwate wigzania pojedyncze pomiedz
_ pojeay p eazy TAK NIE
atomami wegla.
Weglowodory . , . —
. 2) ulegaja reakcjg polimeryzacji. TAK NIE
nienasycone - - .
3) ulegajg reakcjg podstawiania. TAK NIE
4) sg mato aktywne chemicznie. TAK NIE




Zadanie 8. (2 pkt)
Ocen, prawdziwos¢ podanych zdan, ktére opisuja warunki powstawania wigzan jonowych i
kowlencyjnych. Wybierz (zaznaczajgc znakiem X) wtasciwe odpowiedzi:

1) Wigzanie jonowe tworzy sie pomiedzy pierwiastkami o TAK NIE
podobnych wtasciwosciach

2) Wigzanie jonowe powstaje wtedy, gdy jeden z pierwiastkow TAK NIE
przekazuje drugiemu elektrony.

3) Tworzeniu wigzan kowalencyjnych towarzyszy uwspélnianie TAK NIE
elektronéw

4) Wigzanie kowalencyjne tworzy sie pomiedzy pierwiastkami TAK NIE

o roznym charakterze chemicznym.

Informacja do zadan 9, 10i 11:

— ]
H .He

Wodor liczba atomowa~_—F symbol pierwiastka it

1,00797 1 . . 4,0026
171 Wodéri—— nazwa pierwiastka - e I 7 I T AT I 2 | Y
,Li | Be masa atomowa —1,00797 B B [C [N [,0 |F [oNe
Lit | Benyl i———przyblizona masa Bor |Wegiel| Azot | Tien | Fluor | Neon
6,939 | 9,0122 atomowa 10,811 |12,01115| 14,0067 | 16,9994 | 18,9984 | 20,183
7 9 1 12. 14 16 19 20

ﬂNa 12Mg 13A']— 148' 15P : 138 '11C| 13Ar
S6d [Magnez Glin | Krzem | Fosfor | Siarka | Chlor | Argon

22,9998 | 24,312 ) 26,9815 | 28,086 | 30,9738 | 32,064 | 35453 | 39,948
23 24 31031 s 1 e 17 18 19 [ 70 w1 [z ]| 27 28 31 32 355 40

19K 2oca 2180 22T| 23\/ 24C|' 25Mn ?Fe 2700 ZBNI ngU mzn 31Ga 32Ge 33AS 3489 35B|' 35Kr
Potas | Wapn | Skand | Tytan | Wanad | Chrom |Mangan| Zelazo | Kobalt | Nikiel | Miedz | Cynk Gal |German| Arsen | Selen | Brom |Krypton
39,102 | 40,06 | 44,956 | 47,90 | 50,942 |51,996 |54,9380 | 55,847 |58,9332 | 58,71 63,54 65,37 69,72 | 72,59 |74,8216 | 7896 | 79,909 | 83,80
39 | 40 | 45 | 48 | o1 | 82 | S5 % 59 | %9 | 6o T 3 1SRN R 2 &

Zadanie 9. (1 pkt)

Dany jest zbidr jonédw Ca®*, $%, Na*, 0%, K', F.

Wypisz symbole trzech jondw, ktére po oddaniu lub przyjeciu elektronéw uzyskaty konfiguracje
elektronowg argonu:

Zadanie 10. (2 pkt)
Korzystajgc z fragmentu uktadu okresowego pierwiastkow, wybierz nazwy pierwiastkow, na podstawie
ponizszych danych:

A. Przyblizona masa atomowa pierwiastka X wynosi 7u

B. W jagdrze atomu pierwiastka Y znajduje sie 20 protonéw i 20 neutrondw.

C. Pierwiastek Z znajduje sie 3 okresie i 1 grupie.

D. Atom Pierwiastka Q ma 2 elektrony walencyjne i 2 powtoki elektronowe.

D. Atom Pierwiastka R tworzy dwudodatni kation przyjmujac konfiguracje neonu.

X Y Z Q R

Nazwa pierwiastka

H



Zadanie 11. (3 pkt)

Oblicz, ile graméw tlenku magnezu powstanie w reakcji 3 g magnezu z tlenem. Zapisz odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej i odpowiednie obliczenia.

Réwnanie reakcji chemiczne;j:

Odp. Masa tlenku magnezu wynosi (zaznacz X prawidtowg odpowiedz sposrod A-F):
A. 4u B. 5g C. 6g
D. Ag E. 5u F. 6u

Zadanie 12. (2 pkt)

Oblicz mase atomowg pierwiastka bedacego mieszaning trzech naturalnych izotopéw o liczbach
masowych 24, 25 26.

Zawartos$¢ procentowa tych izotopdw wynosi odpowiednio: 78,99%, 10%. 11,01%.

Zapisz obliczenia.

Odpowiedz podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Obliczenia:

Odp. Masa atomowa srednia wynosi (zaznacz X prawidtowa odpowiedz sposréd A-F):
A. 2432¢g B. 24,3 u C. 24 g
D. 24,32 u E. 243 ¢ F. 24 u



Zadanie 13. (3 pkt)

W medycynie stosuje sie roztwor tzw. soli fizjologicznej, ktéry ma za zadanie imitowac sktad elektrolitow w
tkance cztowieka.

Wiedzac, ze sdl fizjologiczna to roztwoér chlorku sodu o stezeniu 0,9%, oblicz, jaka objetos¢ wody
destylowanej jest potrzebna do przygotowania 1 kg takiego roztworu.

Zapisz obliczenia.

Obliczenia:

Odp. Nalezy dodac (zaznacz X prawidtowa odpowiedz sposrod A-F) wody:
A. 910 u B. 910 g C. 910 cm?®
D. 991g E. 991 cm® F. 991 u

BRUDNOPIS:



BIOLOGIA

Zadanie 14. (3 pkt)
Pierwiastki chemiczne sg elementami strukturalnymi i funkcjonalnymi organizmow zywych.
Przyporzadkuj do pierwiastkow wymienionych w tabeli przyktady funkcji petnionych przez nie w
organizmie oraz objawy niedoboru tych pierwiastkow. Jedna z funkcji nie ma przyporzadkowania (w
tabeli wpisz tylko oznaczenia literowe).
Funkcje i objawy niedoboru pierwiastkow:

A. Nieprawidtowe funkcjonowanie miesni (tzw. skurcze), famliwos¢ kosci.

B. Jest sktadnikiem biatek, np. budujgcych wytwory naskorka.
C. Utrata jedrnosci i blados$¢ skory, tamliwosé paznokci.
D. Jest sktadnikiem szkieletu kregowcdéw, bierze udziat w procesie krzepniecia krwi.
E. Reguluje gospodarke wodna.
F. Osfabienie, brak energii, anemia.
G. Jest sktadnikiem biatek transportujgcych i magazynujacych tlen.
Pierwiastek Funkcja Objawy niedoboru
Ca
Fe
S

Zadanie 15. (2 pkt)
Ocen prawdziwosc¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli zdanie jest fatszywe.

1. | Fosfolipidy sg gtéwnym sktadnikiem $cian komdrkowych. p F

2. | Woski chronig organy roslin przed nadmiernym wyparowaniem p E
wody.

3. | Karotenoidy sg forma transportu lipidow przez btony p F
komdrkowe.

4. | Cholesterol wystepujacy w ostonkach widkien nerwowych p E
usprawnia przebieg impulsu nerwowego.

Zadanie 16. (2 pkt)

W tabeli zestawiono informacje dotyczgce komédrek przechodzacych mitoze oraz takich, ktdre przechodzg
pierwszy i drugi podziat mejotyczny.

Poréwnaj te trzy procesy, wpisujac w rubryki znak ,,+”, jesli informacja odnosi sie do danego procesu, lub
znak ,,- 7, jesli informacja go nie dotyczy.

Opis procesu Mitoza Mejozal | Mejoza Il

1. | Proces jest poprzedzony replikacjg DNA.

2. | Na poczatku chromosomy sktadajg sie z dwéch chromatyd.

3. | W jego trakcie zachodzi wymiana odcinkéw miedzy
chromosomami homologicznymi.

4. | Podczas tego procesu pary chromosoméw homologicznych sg
rozdzielane.

5. | W trakcie tego procesu pekajg centromery chromosomow.




Zadanie 17. (1 pkt)
Podkresl wsréd wymienionych ponizej choréb te, ktore sg powodowane przez wirusy.

trqd, rézyczka, rzezgczka, zottaczka, noséwka, cholera, pryszczyca, kuru, bfonica, tezec, kita, gruzlica

Zadanie 18. (3 pkt)
Podane cechy wpisz w odpowiednie miejsce w tabeli (wpisz tylko cyfry).
1. Zarodnie zebrane sg w kupki otoczone zawijka po spodniej stronie lisci.
Do zaptodnienia niezbedna jest obecnos¢ wody.
Ktacza i fodygi sg podzielone na odcinki tworzgce wezty i miedzywezla.
Pedy posiadajg w srodku liczne kanaty powietrzne.
Gametofit jest bezzieleniowy i do prawidtowego rozwoju wymaga obecnosci grzyba mikoryzowego
Posiadajg ptaskie liscie o podzielonych blaszkach.
W Polsce wszystkie gatunki sg objete Scistg ochrong.

NouswnN

widtaki skrzypy paprocie

Zadanie 19. (1 pkt)
Przeczytaj ponizszy opis uktadu krwionosnego, a nastepnie wybierz zwierze, u ktorego uktad ten
wystepuje.
W uktadzie tym krew krgzy w zamknietym systemie naczyn. Jest on zbudowany z grzbietowego i brzusznego
naczynia krwionosnego, ktore sq potqczone okreznymi. Nie wystepuje w nim serce.

A. Mucha

B. Slimak

C. Dzdzownica

D. Rak

Zadanie 20. (1 pkt)

Nitkowata skretnica zostata oswietlona sSwiattem rozszczepionym w pryzmacie na barwne widmo.
Nastepnie dodano do srodowiska ruchliwe bakterie tlenowe, ktdre zaczety sie skupia¢ wzdtuz jej komérek
w scisle okreslonych miejscach, co zobrazowano na rysunku w postaci drobnych kreseczek. Gdy usuwano
skretnice z wody bakterie nie wykazywaty tendencji do takiego skupiania sie. Rysunek ponizej jest ilustracjg
tego doswiadczenia.

Dlugodé fali dwieilnej (mm)

Zaktadajac, ze bakterie gromadzity sie w okolicy, gdzie uwalniat sie tlen zaznacz dwie hipotezy badawcze,
ktorych potwierdzeniem sg otrzymane wyniki doswiadczenia.

A. Dtugosc fali Swiatta nie ma wptywu na intensywnos¢ procesu fotosyntezy.

B. Natezenie procesu fotosyntezy zalezy od dtugosci fali swiatta

C. Najskuteczniejszy dla przebiegu fotosyntezy jest zakres widma w granicach 420-630 nm.

D. Strefa Swiatta o dtugosci fal w zakresie 400-450 nm i 650-700 nm jest wystarczajgcym czynnikiem

przyciggajacym bakterie.
E. Najbardziej efektywne dla przebiegu fotosyntezy jest Swiatto niebieskie i czerwone.

0o



Zadanie 21. (1 pkt)
Na $niadanie uczen zjadt positek ztozony wytgcznie z weglowodandw (skrobi i sacharozy).
Zaznacz informacje, ktéra prawidtowo opisuje trawienie wyzej wymienionego positku.
A. Wieksza czes¢ tego positku nie ulegnie strawieniu, ze wzgledu na brak odpowiedniego enzymu
trawiennego w przewodzie pokarmowym cztowieka.

B. Trawienie zachodzi¢ bedzie stopniowo, we wszystkich odcinkach przewodu pokarmowego, az po
jelito cienkie.

C. Trawienie tego positku zachodzi¢ bedzie gtéwnie w zotadku, ze wzgledu na obecnos¢ specyficznych
enzymow.

D. Trawienie zachodzi¢ bedzie tylko w tych odcinkach przewodu pokarmowego, w ktérych jest
Srodowisko obojetne lub zasadowe.

Zadanie 22. (2 pkt)
Schemat przedstawia udziat ziania i pocenia sie w oddawaniu ciepta u wybranych organizmow.

crlowiak & a) Z analizy schematu wynika, ze u cztowieka mechanizmem utraty
L ciepta w wysokich temperaturach jest:
ad
kon 8
wielblad a A. pocenie sie B. zianie
bydio b) w procesie opisanym w punkcie a) uczestnicza:
b A. skérne naczynia krwionoéne
B. gruczoty potowe
Ewinia C. gruczoty tojowe i miesnie przywtosowe
D. btony $luzowe i nabtonki ciafa
pies
kot
2 —
5 krolik
H Swinka morska
Zadanie 23. (1 pkt)
g 100 e — Wykres  przedstawia wigzanie tlenu przez
£ hemoglobine i mioglobine.
§ 75 Przeanalizuj go, a nastepnie zakresl prawidtowg
2 Hbr HbA odpowiedsz.
S
% 50 Powinowactwo mioglobiny do tlenu poréwnaniu z
powinowactwem hemoglobiny HbA do tlenu jest:
25 A. wieksze
B. mniejsze
o C. takie samo.
6,65 13,3
cisnienie czasteczkowe tlenu [kPa]
— mioglobina (Mb) hemoglobina (HbA)

hemoglobina ptodowa (HbF)



Zadanie 24. (3 pkt)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych uktadéw grupowych krwi ABO i Rh, wpisujac P,
jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli zdanie jest fatszywe.

Lp. Stwierdzenie P/F

1. W uktadzie ABO wystepuje jeden antygen.

2. Antygeny obu uktadow sg biatkami btonowymi.

3. Osoba o grupie krwi A ma w swoim osoczu przeciwciata anty-B

4, Konflikt serologiczny wystapi, gdy matka ma grupe krwi A, a ptdd — grupe krwi B.

5. Przeciwciata anty-Rh powstajg u osoby majgcej grupe krwi Rh- dopiero po kontakcie jej krwi
z krwinkami Rh+
6. Przeciwciafa anty-Rh przechodzg przez tozysko.

Zadanie 25. (2 pkt)
Podpisz gruczoty dokrewne oznaczone nailustracji literami A-C. Nastepnie przyporzadkuj je do
odpowiednich funkcji.

l_,"“"-& S 1. Wydziela hormon obnizajgcy poziom glukozy we
"IL |'J O . KW oo
A
f.;-—"' ﬂ)("'m\ 2. Wydziela hormon, ktéry wptywa na 10
| k -
\ | er, B ... zmniejszenie poziomu wapnia we krwi. .........
/
|'I .."l'. '..:'ﬁ"-,.' |, 3. Wydziela hormony przygotowujace organizm
| ¢ | f k1
{ I AT | |I '| A do walki lub ucieczki. ......
L/ By
i

Zadanie 26. (1 pkt)
Przeczytaj opis sytuacji, a nastepnie ocen stusznos¢ twierdzenia i zaznacz wtasciwe uzasadnienie.
Matka dzieci jest zdrowg homozygotg, a ojciec jest daltonistg.

tak A. dostang od ojca prawidtowy chromosom Y.
poniewaz
nie B. dostang od ojca uszkodzony chromosom X.

Wszyscy synowie tej
pary bedg zdrowi

Zadanie 27. (1 pkt)
Z ponizszych przyktadow wybierz zapis na pewno nieprawidtowy.
A. Kodon ACU - treonina
B. Kodon GAU - asparagina
arginina
C. Kodon AGC —
T lizyna

Kodony AGU ~
acc—

o

seryna



Zadanie 28. (1 pkt)
Wiasciwy tancuch pokarmowy przedstawiono w szeregu:

A.

moow

Rosiczka = komar - jelonek rogacz
Trawa - sarna =2 wilk

Zyto €mysz € kot

Bazant - slimak = ropucha

Zboze € badylarka € myszotéw

BRUDNOPIS:



